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IInanupyemblie pe3yJbTaThl 0CBOEHHUS Kypca

ITo 3aBepiIeHUIO Kypca XMMHH Ha 3Tare OCHOBHOTO OOIIero 00pa30BaHMs BHITYCKHUKA OCHOBHOM IIKOJIBI TOJIKHBI OBIAACTh CICAYIOIIMMHU
pe3yJibTaTaMu:

1. JTluunocmmnule pezyromamol:
1) oco3nanue cBOEW STHUYECKON MPUHAICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUU XUMHUH U BKJIAJ]a POCCUMCKON XMMUYECKON HAyKH B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) @opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K I[IO3HAHUIO XHUMHUHU; TOTOBHOCTH M CIOCOOHOCTH OOy4aromMxcs K CaMOpPa3BUTHIO H
caM000pa30BaHUIO HA OCHOBE U3YYCHHBIX ()aKTOB, 3aKOHOB M TEOPH XMMHH;, OCO3HAHHOTO BEIOOPA M MTOCTPOSHUE MHINBHTyaIbHOW 00pa30BaTeIIbHOM
TPaeKTOPUH;
3) popmuposarue NENOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KAPTHHBI MUPA, HEOTHEMIIEMOM YaCThIO0 KOTOPOU SIBIISICTCSI XUMHUUYECKask KAPTHHA MUPA,
4) ognadenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKU U OOIIECTBEHHON MPAKTUKH, B TOM YHCIIE U XUMUYECKUM;
5) ocsoenue cOUMANBHBIX HOPM, MPABHJI IOBEJACHUSA, pojied U (POopM COIHUATBHOW >KM3HH B COLIMYME, MPHUPOAEC M YACTHOW >KU3HU HA OCHOBE
HKOJIOTUYECKOH KYIbTYphl U 0€30MacHOr0 00palleHus ¢ BEIIeCTBAMH U MaTepualaMu;
6) gopmuposarie KOMMYHUKATHBHONW KOMIIETEHTHOCTH B OOIICHHH CO CBEPCTHHKAMH W B3POCJIBIMH B TPOIECCE 00pa30BaTEeNIbHOM, OOIIECTBEHHO
MOJIE3HOH, Y4eOHO-HCCIIeI0BATENbCKOM, TBOPUECKON U JPYTUX BUAOB JACSITEIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHEH.

1I. Memanpeomemmnuwie pe3yiomamal:
1) onpedenenue ueneit cCOOCTBEHHOTO OOY4YEeHHUsI, TOCTAaHOBKA U (popMmynupoBaHue ajsi ceOs HOBBIX 3a/1a4;
2) naanuposaHue yTeH NOCTUKEHUS KEITAEMOT0 pe3ysibTaTa 00ydeHUs: XUMUHU KaK TEOPETUUECKOT0, TaK M IKCIIEPUMEHTAIILHOTO XapaKTepa;
3) coommecenue CBOUX IEHCTBHI C IUIAHHUPYEMBIMH DPE3ylbTaTaMH, OCyujecmeierue KOHTPOJsSl CBOEH AESITeTbHOCTH B IPOLIECCE JAOCTHUKCHUS
pesynbrara, onpeoeieHue CIOCOOOB IEHCTBUI MPH BBIMOJIHCHUU JTAOOPATOPHBIX M MPAKTHYECKUX PabOT B COOTBETCTBHH C IMPABWIAMU TEXHHUKH
0€30IaCHOCTH;
4) onpeoenenue NCTOYHUKOB XUMUIECCKON MH(POPMAIIHH, TTOTydEeHUE U aHAIN3 e€, co3Manre NH(OOPMAITMOHHOTO MPOTyKTa U €ro MPe3CHTAIIHS,
5) ucnonv306aHue OCHOBHBIX WHTEIIEKTYaJIbHBIX ONEpallMii: aHauu3a M CHUHTE3a, CPaBHEHHS W CHCTEMaTH3allH, OOOOLICHHS W KOHKPETH3alluH,
8bisl6/IeHUe TIPUUYUHHO-CJICICTBEHHBIX CBSI3€U U nOCmpoeHue JIOTUUYECKOTO PACCYKICHUS U yMO3AaKIIOYEHUS (MHIYKTUBHOTO, JEIYKTUBHOTO H IO
aHaAJIOTMH) Ha MaTepuale eCTECTBEHHO-HAYYHOTO COACP KAHMUS;
6) ymeHnue co3/1aBaTh, IPUMEHSITH U TPEOOPa30BHIBATH 3HAKH U CUMBOJIBI, MOJEIIA U CXEMBI JJI PEHICHUS y4eOHBIX U MTO3HABATEIbHBIX 33/1a4;
7) popmuposarnue u pazsumue SKOIOTUIECKOTO MBIIIJICHHUS, YMEHHUE IPUMEHSThH €r0 B MO3HABATENbHOM, KOMMYHUKATUBHOM, COLMAIbHON MPAKTUKE U
poheCCHOHAIEHOW OPUEHTAIINH.
8) eenepuposanue ne u orpeeseHue CPeiCTB, HEOOXOAUMBIX ISl UX peau3aliu.

1I1. IIpeomemmnuie pe3ynomanol:
1) ymenue 0603HaYaTh XMMHUECKHE IIE€MEHTHI, HA3bIBAaTh UX U XapaKTepU30BaTh Ha OCHOBE monoxkeHus B [lepuoanueckoii cucteme /. 1I. Menneneena;
2) ¢opmynuposarnue U3yICHHBIX TIOHATUN: BEMIECTBO, XUMUYCCKUH DJIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa, MOH, KaTUOH, aHHOH, TIPOCTOC U CJIOKHOE BEIIECTBO,
XUMHYECKasi peaklys, BUIbl XUMHUUECKUX PEaKIUil U T. 11.;
3) onpedenenue o GopmyiaM cOCTaBa HEOPTAHMUYECKUX U OPTaHMYECKHUX BEIICCTB, BAJICHTHOCTH aTOMOB XMMHYECKHX JJICMEHTOB WJIM CTEIICHU MX
OKHCIICHUS;



4) nonumanue MHGOPMAIINH, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHE 3HAKH, (DOPMYIIBI U ypaBHEHUS;

5) ymenue xknaccugpuyuposames MpocThie (METAIIbI, HEMETAJUIBI, 0JIaropoIHbIe Ta3bl) U CIOXKHBIE (OMHAPHBIE COSAMHEHUS, B TOM YHCJIE U OKCHIBI, a
TaKKe THJIPOKCUIBI — KHUCIIOThI, OCHOBaHUS, aM(OTEepHbIE THIPOKCUIBI U COJIN) BELIECTBA;

6) gopmynuposanue TlepruoINYIECKOTO 3aKOHA, 00BACHeHUe CTPYKTypbl W HMH(popManuu, KoTopyro Hec€r [lepmommdeckas cucreMa XHMHUYECKHX
anemeHToB /. . Menneneesa, packpvimue 31a4enus [lepnoanueckoro 3akoHa;

7) ymenue xapakmepuzoéams CTPOESHUE BEIIECTBA — BUJbl XUMUUECKHUX CBSA3EU U TUIBI KPUCTAIIIMUECKUX PEIIETOK;

8) onucanue ctpoeHus aTOMOB XUMUYECKUX 371eMeHTOB No 1—20 u No26 u omoobpasicenue ux ¢ IOMOUIBIO CXEM;

9) cocmasénenue Gopmyn OKCHI0B XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOLINX UM T'HIPOKCUIOB;

10) manucanue CcTpyKTYpHBIX (GOPMYT MOJEKYISPHBIX COCAUMHEHHH U (OPMYJbHBIX €AMHUIl MOHHBIX COCIWHEHUH MO BAJICHTHOCTH, CTEIEHSM
OKUCJICHUS WIH 3apsiaM HOHOB;

11) ymenue ¢popmynuposams OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMUU — IOCTOSIHCTBAa COCTaBa BELIECTB MOJIEKYJSPHOTO CTPOEHUS, COXPAHEHHUS MAacChl BEIIECTB,
3aKk0H ABOrajapo;

12) ymenue ghopmynuposames 0OCHOBHBIE MOJN0KEHUSI aTOMHO-MOJIEKYISIPHOTO YUEHHUS U TEOPHH IEKTPOIUTHUECCKON TUCCOIHALINH;

13) onpeodenenue npu3HAKOB, YCIOBUN MPOTEKAHUS U MPEKPALIEHUS XUMUUYECKUX PEAKIIUH;

14) cocmaeénenue MONEKYIAPHBIX YpaBHEHUN XHMUYECKUX PEaKIHH, MOATBEPKIAOMIMX OOIMEe XWMUYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOpPraHMYECKHUX BEIIECTB U OTPAXKAIOUINX CBA3HM MEXY KjacCaMH COEMHEHUN;

15) cocmasnenue ypaBHEeHU peakInil ¢ yuacTUEM DIEKTPOIUTOB TaKkKe U B MIOHHOU dopMe;

16) onpedenenue no XUMUYECKUM YpaBHEHUSAM IPUHAJUIEKHOCTH PEAKLUUN K ONPEAeTIEHHOMY TUITY WIN BULY;

17) cocmasnenue ypaBHEeHUN OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN C TTOMOIIBI0 METO/Ia 3JIEKTPOHHOTO OanaHca;

18) npumenenue NOHATUN «OKUCIEHUE» U «BOCCTAHOBJICHUE» AJI XapaKTEPUCTUKH XMMHUYECKUX CBOICTB BEILECTB;

19) onpeodenenue c TOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKIIUNA XJIOPU-, CyIb(aT- U KapOOHAT-aHUOHBI U KATHOH aMMOHHS B PacTBOPE;

20) obvsacHeHue BIMSIHAS PA3TUYHBIX (PAKTOPOB HAa CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIHIA;

21) ymenue xapaxmepusosams TOJNOXEHUE METAJUIOB U HeMeTasIioB B Ileproanueckoil cucteme 3J1€MEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB M KPHUCTAJLIOB,
obmue Gpu3ndecKre 1 XUMHIECKUE CBOMCTBA;

22) 0b6vsacHeHue MHOT000pa3us MPOCTHIX BEIIECTB SIBJICHUEM aJNIOTPOINHHU C YKa3aHUEM €€ MPUUKH;

23) ycmanoeneHue pazaMuuil TUAPO-, MUPO- U DIEKTPOMETAILTYPTUN U ULTIOCMPUPOSAHUe WX TPUMEPaMHU MPOMBIIUIEHHBIX CIIOCOOOB MOTYYECHUS
METaJJIOB;

24) ymenue oasams 001IyI0 XapakrepucTuKy emenToB I, 11, VIIA rpynmn, a Takke Bogopona, KUCIOpoJa, a30Ta, cepsbl, pocdopa, yriaepoaa, KpeMHHUs
1 00pa30BaHHBIX MMHU MPOCTHIX BEIIECTB M BAXKHEHIIMX COCAMHEHUH (CTpOEHUE, HAXOXKICHHE B MPHUPOJE, MONyuyeHue, (PU3nueckrue U XUMHUECKHe
CBOICTBA, IPUMEHEHNUE);

25) ymenue onucviéams KOPPO3UIO METAIIJIOB U CITIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE;

26) ymenue npouzeooums XUMHUYECKHE pAcu€Thl C MCIIOJIB30BAHHWEM MOHITHM «MaccoBas J10Ji1 BELIECTBA B CMECH», «KOJWYECTBO BEILECTBAY,
«MOJISIPHBIN 00BEMY 10 POopMyJIaM U YpaBHEHUSIM peaKIIHii;

27) onucanue CBONCTB U MPAKTUYECKOIO 3HAUEHUS NU3yUYEHHBIX OPTaHUYECKUX BEILIECTB;



28) gvinonnenue 0003HAYCHHBIX B IIPOrPaMMe 3KCIIEPUMEHTOB, PACHO3HABAHIEe HEOPTAHUYECKHUX BEILECTB 10 COOTBETCTBYIOLINM ITPU3HAKAM;
29) cobntodenue paBuit 6e30MaCHON pabOTH B XUMHUECKOM KabuHeTe (JlabopaTopun).

Conep:xxaHue Kypca

IloBTOpEeHuUe u 00001IeHNE CBeIEHUIT TT0 Kypcy 8-ro Kjacca

bunapusie coenunenus. Okcupl coneoOpa3syromue UM HecosieoOpasyromue. ['mapokcuabl: ocHoBaHus, aMdoTepHble, KUCIOTH. CpenHue,
KHCJIbIE, OCHOBHBIE COJIH.

OO6o001eHre cBeleHU O XUMHUYECKUX peakiusax. Kimaccuukanmuss XUMUYECKUX PEAKIUil MO pa3iHYHbIM OCHOBAHMUSIM: COCTaBY M YHCIY
pearupyomux U 00pa3yroIIUXCsl BEIIECTB, TEIUIOBOMY J(PQEKTy, HaNpaBIICHUIO, W3MCHCHUIO CTCICHEH OKHCICHHS 3JIEMEHTOB, OOpa3yrOIINX
pearupyrolue BemecTna, (ase, HCIOIb30BAHUIO KaTaau3aTopa.

[IonsATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOU peakuuy. PakTopsl, BIMAIOIME HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKLUN: IPUPOJA PEarupyrolnux BEMECTB, UX
KOHIIEHTpAIIHsI, TEMIIepaTypa, IUIoIIab COPUKOCHOBEHUS, HaJTMUUe Karanuzaropa. Karamus.

XuMu4ecKHe peakiu B pacTBOPax 3JIeKTPOJINTOB

OOmue XMMHYECKHEe CBOWCTBA KHCIOT: M3MCHCHHE OKPACKHM WHIUKATOPOB, B3aMMOJCHCTBHE C METAJUIAMH, OKCHUIAMH WM THUIPOKCHIAMH
METAJJIOB M COJIIMU. MOJEKyNsipHble M WOHHBIC (IIOJIHBIE U COKpANIEHHbIC) YPABHEHUS peakiuil. XUMUYECKUNH CMBICT COKPAIIEHHBIX YpaBHEHUI.
VYcnoBus npoTeKaHus peakuuii MEXAY dJEKTPOJIUTAMU 10 KOHLA. Ps/1 aKkTHBHOCTH METAJLIOB.

OO0mme XMMHYECKHe CBOMCTBA IIENOYeH: B3aMMOACHUCTBHE C KUCIOTaMH, OKCHJAMH HEMETaJioB, coisiMu. OOlue XMMHYEeCKHe CBOMCTBa
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI: B3AUMOJICHCTBUE C KUCIOTAMHU, PA3JIOKEHUE IPU HATPEBAHUU.

OO0mme XMMHYECKHe CBOWCTBA CPEIHUX COJICH: B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTaMH, IIEJI0YaMH, COJIIMHU U MeTaulaMu. B3auMoneiCTBUE KUCITBIX
COJIEH CO ILIEJI0YaMH.

I'uaponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJICHCTBUE coliel ¢ BOAOW. ['HIponn3 cou CUIBHOTO OCHOBAHUS U claboi KUCHOThL. ['uaponus comu cnaboro
OCHOBaHMS U cuiibHOM KucnoThl. [Ikama pH.

CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHUW, OKCHJIOB U COJIEM B CBETE TEOPHH AJIEKTPOIUTHUYECKOW AUCCOLMALMU U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peaKuuii.

IIpakTnyeckue padoThl
1. CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAHMM, OKCHUJIOB U COJICH B CBETE TEOPUHU AIEKTPOIUTHIECCKOM JTUCCOIUAIIMN U OKUCITUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peakiuin

HeMeTa/uibl ¥ UX cOeIUHEHUS

CrpoeHue aroMOB HEMETaIOB M uX nosiokeHue B [lepumommueckoi cucreme. Psn snekrpoorpuuarensHocTH. Kpucraminueckue peméTku
HEMETAJJIOB — MPOCTHIX BelecTB. AJutorponus u €€ npuunHbl. Ousndyeckne cBorcTBa HeMeTaioB. OOIMEe XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAIIOB:
OKHUCJIUTENbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

lasorensl, cTpoeHne WX aToMOB W MoOJieKyll. DU3NYecKue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA TajOT€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHS CBOMCTB
rajJjioreHoB B 3aBUCHUMOCTH OT UX nojiokeHus B Ilepumonmueckoit cucteme. HaxoxaeHue TajloreHOB B HNPUPOAE M MX IMOJIy4YeHUE. 3HAUCHUE U



MIPUMEHEHHUE TaJOreHOB.

["anoreHoBOIOPOABI U COOTBETCTBYIOLME MM KHCIOTHI: IUIABUKOBas, COJIsiHas, OpOMOBOJOpOJHAs, HOA0BOJAOpoaHas. [‘amoreHunbl.
KadecTBeHHbIE peaklMK Ha TaloreHUA-uOHbL. [I[pruMeHeHne coeAMHeHN TaloreHOB U UX OUOJIOTUYeCKask POIb.

Oo6mas xapakrepuctuka 3meMeHToB VI A — rpynmel. Cepa B npupoje U € moixydeHue. AJUIOTPOIHBIE MOAU(DHUKAIIMKA Cephl M MX CBOMCTBA.
XHUMHYECKHUE CBOWCTBA CEPhI U €€ IPUMEHEHHE.

CepoBoOpOA: CTpOEHHE MOJICKYJbl, (U3NYECKHEe W XMMUYECKHe, MoiydeHne u 3HadeHue. CepoBomopomHas kuciora. Cymbhuabpl U HX
3HayeHue. JIoMHUHODOpPHI.

Oxcup cepri(IV), ceparcras kucnora, cynb@urel. KauecTBeHHas peakius Ha CylIb(PUT-HOH.

Oxcup cepsi(VI), cepnas kucnora, cynbdarsl. Kpucramnoruaparel. KauecTBeHHas peakius Ha cyab(haT-uoH.

CepHas KHCIIOTa — CHJIBHBIN 3J1eKTposiuT. CBOWCTBA pa30aBICHHON CEPHOM KUCIIOTHI, KaK TUITMYHON KUCIOTHI: B3aUMOJCHCTBUE C METaUIaMH,
OCHOBHBIMH 1 aM()OTEpHBIMH OKCHIaMH, OCHOBAHUAMHU U aM(pOTEPHBIMU THIPOKCUIaMHU, colisiMu. KauecTBeHHas peakius Ha CyabhaT-uoH.

OOm1ast XxapakTepUCTHKA 3JIeMEHTOB VA TpyIIbl. A30T, CTPOGHHE aroMa M MOJeKylbl. PU3nveckne U XMMHUYECKUE CBOWCTBA M IPUMEHEHHE
a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €ro OMOJIOTUYECKAsS POJIb.

AMMUaK, CTpOE€HUE MOJEKYIbl U (hU3HUecKHe CBOMCTBAa. AMMUAauHas BOJA, HAUIATBIPHBIM CHOUPT, TWApAT aMMHaka. JlOHOpHO-aKIENTOPHbIN
MEeXaHH3M 00pa3oBaHUsl KaTHOHA aMMOHHUA. BoccTtaHoBUTeNnbHbIE cBOMCTBAa amMmuaka. Cojl aMMOHUSI M MX MpuMeHeHue. KauecTBeHHas peakiusi Ha
KAaTUOH aMMOHHMS.

Oxcupl a30Ta: HECoJIe00pa3yIoIINe U KUCIOTHBIE. A30THCTask KHCIIOTa U HUTPUTHI. A30THAs KUCIIOTa, €€ oJdy4eHue U cBoiicTBa. Hutparsl.

docdop, crpoenue atoma u amiorponus. Pochumpl. Pochun. Oxcua docdopa(V) u oprodochopnas kucinora. Docdarel. DocopHbIe
ynoopenus. MTHCEKTUIUABIL.

OOmiast xapakTepucTuka 31eMeHTOB IV A- rpynmbl: 0COOCHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB, NMPOCTHIX BEIIECTB M COCJUHEHUH B 3aBHCUMOCTU OT
MoJIokeHus neMeHToB B [lepuoauueckoit cucteme. Ymiepon. AmnoTponHble MoaudUKanuu: anMas, rpadut. AMop(dHBII yriepoa U ero copra: caxa,
aKTUBHPOBAHHBIN yroyb. AncopOuus. XUMHUYEeCKHe CBOMCTBA yriepoaa. KokcoxuMuieckoe Mpou3BOJICTBO U €ro nmpoAyKuus. Kapoumsl.

Oxcup yraepona(ll): ctpoenue monexynbl, moinydenue u ero cBoictBa. Oxcun yruepoaa(IV): ctpoeHre MoeKyIbl, MOydeHUEe U €ro CBOMCTBA.
VYronbHas kucnora. Cos yroJabHOW KUCIOThI: KapOOHAThI M THAPOKapOoHaThl. TexHn4yeckas U NuileBas coja.

Heoprannueckue u opraHuyecKkue BEIIECTBA. YIIIEBOAOPOIbl. XUMHUYECKOE CTPOCHHE OPraHMYECKUX BEIIECTB, KaK MOPAIOK COEIMHEHUS
aTOMOB B MOJIEKYJIE 110 BaJICHTHOCTH.

Mertan, 3TaH, Kak MpeAeNbHbIE YIIEBOJOPOIAbl. ODTHUIEH W alleTWJIeH, KaK HeNpeaeibHble (HEHACHIIICHHBIC) YIIeBOAOpoAbl. lopeHue
yraeBonopoaos. KauecTBeHHbIE peakiMi Ha HEPEAEIbHbIE COCUHEHUS.

DOTUJIOBBIN CHUPT, €ro MoJdydeHHe, MpUMeHEeHHue U (PU3NOIOTUYECKOe AelcTBUEe. TpexaToMHBIM cnupT ruiepuH. KauecTBeHHas peakius Ha
MHOTOATOMHBIE CITUPTHI. YKCYCHAs — IPEACTAaBUTENb KiIacca KapOOHOBBIX KHUCIIOT.

Kpewmuuii, crpoenue ero aroma u cBoiictBa. Kpemunii B npupone. Cunnuuast u cunas. Oxeup kpeMuusa(IV). KpemaueBas kucnoTa u €€ com.

[Tpon3BoaCTBO CTEKIIA U IleMeHTa. [IpoayKIns CHIIMKAaTHOM MPOMBIIIUIEHHOCTH: ONITUYECKOE BOJIOKHO, KepaMuKa, dapdop, pasHc. OnTuueckoe
BOJIOKHO.

Hemeramist B npupozae. @pakimonHas Ieperonka )HuaIKoro BO3ayXa, Kak Cocod MmorydeHus KUCIopoaa, a3oTa, aprona. [lomyuenue docdopa,



KpEMHUS, XJI0pa, H0/1a. DIEKTPOJIU3 PaCTBOPOB.

[Tony4yeHne cepHON KHCIOTHI: CHIPhE, XMMH3M, TEXHOJIOTUYECKAss CXEeMa, METOJ KHUIISIIEro CJos, MPUHIUIBI TeIJI000MeHa, IPOTUBOTOKA U
nupKysnuy. Oneym. [Ipon3BoacTBO aMMuaKa: ChIpbE, XUMU3M, TEXHOJIOTHYECKAs CXEMA.

IIpakTyeckue padoTsl
2. V3ydyeHue CBOICTB COJISIHON KUCIIOTBI
3. M3yueHune CBOMCTB CEpHOU KUCIOThI
4. IlonyuyeHne amMMHaKa U U3y4€HHUE €ro CBOWCTB
5. IlomydyeHune yriaekucioro ra3a u u3y4eHHe ero CBOMCTB

MeTaJyibl M X COeIMHEHHUS

[Tonoxenne meramwioB B Ilepmonmueckon cucreme xumuueckux snemeHToB J[. M. MennpeneeBa, CTpoeHHME HMX aTOMOB M KPHUCTAJUIOB.
Mertannudeckas CBA3b U METAJUIMYECKAs: KpUCTAUINYECKas peméTka. @U3nyecKrue CBOMCTBA METAJUIOB: NIEKTPO- U TEIIONPOBOAHOCTD, OTPaXKarOIast
CTIOCOOHOCTD, TNIACTUYHOCTh. CIUIaBbl YEPHBIE U [IBETHBIE.

Mertaiiel Kak BOCCTAHOBUTENIN. DJIEKTPOXUMUYECKUI psAll HANpsOHKEHUH. B3auMozaelcTBUe METAJIIOB ¢ HEMETAJNIaMU, OKCUIAMM, KHCIOTaMH,
COJIIMH. AJIFOMUHOTEPMUSL.

Oxcupl ¥ TUAPOKCHUIBI IIETOYHBIX METAJUIOB, X IIOJYy4YEHHUE, CBOMCTBA, IPUMEHEHNE. BaxkHelne Cou MIET0YHBIX METAJUIOB, UX 3HAYCHUE B
YKUBOHM U HEKMBOM NPUPOJIE U B )KU3HU YEIIOBEKA.

Oxcuapl M THAPOKCUIBI IIETOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB, UX IOJY4YEHHE, CBOMCTBA M NPUMEHEHME. BakHeimme coimu IEI0YHO-3eMENbHBIX
METaJUIOB, MX 3HAYCHHE B IIPUPOJIE U KU3HH YesoBeka. KapOoHATHI M THIPOKapOOHATHI KaJbITHSL.

JXéctkocTh BOMBI: BpeMEHHas U MocTosiHHAsA. CrocoObl ycTpaHeHHs BpeMeHHOU sk€écTkocTH. CrocoObl YCTpaHEHUs MOCTOSHHOM JKECTKOCTH.
HNonuTsl.

CoenuHeHHs allOMUHUS B MpUpoje. XUMHUECKUe cBoiicTBa amoMuHMs. OCOOEHHOCTH OKCHJA M THAPOKCHIA ATIOMHUHUS Kak aM(pOTEpHBIX
coenuHeHn. Baxkneinye coyn antoMuHu (XJI0pU, cyabdar).

OcobeHHocTH CTpoeHHUsl aToMa skenesa. JKene3o B npupoae. Baxuelme pyzpl skenesa. [lonyuenue uyryHa u cranu. OKCUAbI U THIAPOKCHIBI
xeneza(ll) u (IIT). Comnm xeneza(Il) u (III). O6Hapy)eHNE HOHOB KaTHOHOB JKeJie3a B pacTBOpe. 3HAYCHUE COSAMHEHUH Kele3a.

Koppo3us xumudeckas ¥ 3J1€KTPOXUMHUYECKas. 3alUTa METAUIOB OT KOPPO3HH.

Meramiel B mpupoie: B CBOOOJHOM BHAe W B Buae coenuHeHuid. [lomarme o wmerammyprun. YE€pHas © [BETHAas METaJUTyprHsl.
[Tupomeramnyprus, ruApoMeTaITyprus, anekrpomerautyprus. JlomenHslit nponecc. IlepepaboTka uyryHa B cTajib. DIEKTPOJIU3 PACILIABOB.

IIpakTyeckue padoTsl
6. ITomyuenue >kecTKOI BO/bI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHHUS
7. PemieHne 3KCEPUMEHTANIBHBIX 33134 110 TeMe «MeTaibhy

XuMHSA U OKPYKAKIIAS cpeaa

C TpoeHHue 3eMiIH: SIpo, MaHTHs, 3eMHasl KOpa, UX XUMHYECKUH coctaB. JIutocdepa u e€ xumuueckuit coctaB. Munepansl. Pynasl. Ocagounsie
nopopl. [lone3nsle uckonaemele. XuMuueckuil coctas ruapochepsl. XUMHYECKHH cocTaB aTMOC(EpBHI.

HcTOuHMKHM XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUs] OKpYKarome cpenbl. [700ampHble 9KOIOTHYECKHne MpoOIeMbl 4eJI0BEYeCTBA: MAPHUKOBBIA d(PQEKT,



KHUCJIOTHBIC JIOKIH, O30HOBBIC JBIPBI. MEXKIyHapOJAHOE COTPYAHUYECTBO B OOJACTH OXpaHbl OKpPYXKAIOIICH Cpelbl OT XUMHUYECKOTO 3arpsi3HCHHUS.
«3eéHag XUMUI.

MapKI/IpOBKa YIIaKOBOYHBIX MATCPHUATIOB, SJICKTPOHUKH U OBITOBOM TEXHUKH, NPOAYKTOB IIUTAHUA, STUKCTOK 110 YXOAY 34 O,I[G)K,Z[Oﬁ.

TemaTnyeckoe nnaHuWpoBaHue, B TOM 4Hucne C y4yeTom pa6oqe|7| nporpamMmmMmbl BoCnuUTaHUA C yKasaHMeM Konim4yectBa 4acoB,
OTBOAMMbBIX Ha OCBOEHME KaXXaoun TeMbl

Ne Tema ypoka Komiectzo Jara o mnany | Jlata mo dakry
/1 4acoB
1 | O6mwuii uactpykrax mo I1Th. 1
[Iepronnueckuil 3aK0H U EPUOANYECKAs CUCTEMA XUMUYECKHX 1eMeHToB [[.J11.Menneneesa B
CBETE YUEHHsI O CTPOCHHUH aroma.
2 | XapakTepuCcTHKa XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa Ha OCHOBAHHUH €ro 1mojoxeHus B [lepuonnueckoit 1
cucteme 1. 1. Menaeneena.
3 | Knaccudukanus HeOpraHnuecKux BEIIECTB U UX HOMEHKJIATypa 1
4 | AMoTepHOCTh. AM(OTEPHBIE OKCHIBI U THIPOKCH]IBI. 1
5 | Knaccudukanms XUMHYECKUX PEaKITUH. 1
6 | CxkopocTh XMMHUYECKOM peakLuu. 1
7 | Karanu3zaropsl U KaTaaus. 1
8 | XumuuecKkue cBOMCTBA KUCIIOT B CBETE TEOPUU JIEKTPOIUTHYECKON JUCCOLMALIUU 1
9 | XumMuyeckne CBOMCTBA OCHOBAHMM B CBETE TCOPUU ICKTPOIUTHUECCKON JUCCOIHAIIUU 1
10 | XuMHu4ecKkue CBOMCTBA COJIEH B CBETE€ TCOPUHM JIEKTPOJUTUYECKON TUCCOLIMAIIUN 1
11 | Ilonarue o rumposuse conei 1
12 | Ilpaktuueckas pabora Ne 1. PemeHue 9SKcepUMEHTANbHBIX 3agad 1o  Teme |1
«INEKTPOTUTUYECKAS TUCCOITUALIHSD)
13 | OGoO6meHre u cucTeMarr3ausa 3HaHui 1Mo Teme: «O01as XapakTepUCTHKA XUMMHUYECKUX 1
9JIEMEHTOB M XUMHUUYECKUX PEaAKIUI.
14 | KoutponbHas pabota Ne 1 mo teme: «O011as XxapakTepuCTUKa XUMHUECKHUX DJIEMEHTOB U 1
XUMUYECKUX PEAKIMIN».
15 | AHanu3 KOHTPOJIBHOM paboThI Mo TeMe: «O01as XapakTepUCTHKa XUMHYECKUX IIEMEHTOB U 1

XUMHYECKUX peakuuiiy. [[pakTHKyM IO pEHISHUIO 3a/1a4.




16 | O0mas xapakTepuCTHKA HEMETAIIJIOB 1
17 | O6was xapakrepuctuka 3neMeHToB VIIA rpymnmbsl — rajaoreHoB 1
18 | Coeaunenus rasorenoB PK Mcronp30Banue rajJoreHoB pu NpOU3BOJICTBE MPOILYKTOB 1
ObITOBOM XuMuu Ha npeanpustusx CK.
19 | Ilpaktuueckas pabota Ne 2. «M3ydeHne cBONCTB COISTHOM KHCIOTHD) 1
20 | O6mas xapakrepucTtuka 31eMeHToB VI A -xampkorenon. Cepa 1
21 | CepoBomopos U Cyib(uabl 1
22 | KucinoponHbie COETUHEHHSI CEpPhI 1
23 | OCHOBBI TPOU3BOICTBA CEPHOM KHUCIIOTBHI. 1
24 | IlpakTrueckas pabota Ne 3. «/3ydeHne CBOWCTB CEPHON KHUCIOTBDY 1
25 | OOmas xapakTepuCTHKAa XUMHUUECKUX 3JIEMEHTOB VA rpynmbl. A30T 1
26 | Ammuak. Coau aMMOHUSL. 1
27 | OcuoBsl ipon3BozacTBa ammuaka PK r. HeBuHHOMBICCK, 3aBOJT «A30T)», OCHOBBI MPOU3BOACTBA. |1
28 | IIpakTtuueckas pabota Ne 4. «IlonydyeHre aMMuaka U U3y4eHUE €ro0 CBOMCTBY 1
29 | Kucnoponcoaepxaiiue coequHenus a3ora. OKCHibl 1
30 | A30oTHas KMCJI0Ta, €e COJIM. A30THBIC YI0OpEHUS 1
31 | ®ochop 1
32 | Kucnopoansie coenunenus pocdopa PK ITomyuenne pocdaros npu npousBoacTse yaoopenuii |1
B CK.
33 | Obmas xapaktepuctuka 31eMeHToB [V A- rpynmel. Yriepon 1
34 | Kucnopoacoaepxaniyue COeJMHEeHHs yriiepoaa 1
35 | IIpakTudgeckas padborta Ne 5. «IlomydeHue yrIeKuCIIoro ra3a u u3y4eHue ero CBOMCTBY 1
36 | YmeBogoponasl. PK Ilpumenenne npeaenbHbIX yrieBogopoaoB B CK. 1
37 | Kucnopojcoaepxkaiiyue OpraHiuecKie COeAMHEHUs 1
38 | Kpemuuit 1
39 | Kucnoponnsle coenunenus kpemHusi. Cunukarnas npomsinuieHHOCT PK Kupnuunsiii 3aBon, |1
OCHOBBI IIPOM3BOJICTBA.
40 | Ilonyuenne nHemeraiuioB PK TexHosorus noiaydeHus BOJOPOa Ha 3. «A30T» L. 1
HeBuHHOMBICCK.
41 | O6001menne U cucTeEMaTH3aIUA 3HaHU 110 TeMe: «HemeTaisl 1 UX COeIUHEHU 1
42 | KontponbsHas padota Ne 2 o Teme: «HemeTrasuibl 1 UX COSAUHEHUSDY 1
43 | AHanu3 KOHTPOJIBHOHN paboTsl o TeMe: «Hemeramnbl u ux coequaenus» [Ipaktukym mo 1




PCIICHUIO 3a/1a4.

44 | llonoxkenue metaywioB B [leproanueckoil cucreMe, CTpPOCHHE aTOMOB M KPUCTAJIIIOB 1
45 | XumMuyeckne CBOMCTBa METAJUIOB. B3auMoielicTBiE C MPOCTHIMU BEIIECTBAMU. 1
46 | XuMuyeckue cBOMCTBa MeTaJLUIOB. B3auMoielcTBie CO CI0KHBIMU BEUIECTBAMH. 1
47 | Obmmas xapakTepUCTHKA IISTIOYHBIX METAJIJIOB 1
48 | OOmas xapakTePUCTHKA MICJIOYHO3EMEIIbHBIX METAJJIOB 1
49 | XKécTtkocTb BOABI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUs! 1
50 | Ilpaktuueckas padota Ne 6. «IlomydeHnue xKecTKoi BOJbI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUs» 1
51 | AmoOMHHHE B €T0 COSUHEHUS 1
52 | JKee3o U ero coeIMHEHU 1
53 | Ilpakrrueckas padora Ne 7 1
«PeleHue 9KCIepUMEHTANIBHBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTalbl»
54 | Kopposust meramioB u crioco0s! 3amuTsl oT He€ PK Mepsl 60pb0bI ¢ KOppo3ueii Ha 1
npou3sBojicTBax CK.
55 | Meramunsl B ipupoge. PK OcHoBHble MecTopoxaeHus pya B CK. 1
56 | Ilonsarue o Meramuypruu PK [Tonyuenue cranu Ha xumuueckux npeanpusatusx CK 1
57 | Ob6obuieHue 1 cucTeMaTH3alys 3HaHuil o Teme: «MeTaibh» 1
58 | KoutpomnbHast padora Ne 3 o teme: «MeTayibh 1
59 | Ananu3 KOHTPOJIbHOHM paboThl 1o TeMe: «Metasuiby. [IpakTHKyM 1o pelieHuto 3a/1au. 1
60 | BemectBa 1
61 | Xumudeckue peakiuu 1
62 | OCHOBBI HEOPraHUYECKON XUMUH 1
63 | O600ImeHNe U cuCTeMaTH3aIusl 3HAHUHN 110 KYpCY OCHOBHOH IITKOJIBI 1
64 | toroBas KoHTposIbHAs paboTa 1
65 | AHayin3 UTOroBOM KOHTPOJIbHOU padoThl. [IpakTHKYM 1O pelIeHuIo 3a1ay. 1
66 | XuMu4deckas opraHu3aiusi miaHeThl 3eMIIst 1
67 | OxpaHa okpyxarouieit cpesibl 0T xummuueckoro 3arpssHenus. PK OuucturenbHbie 1
COOPY’KEHUS , UCIIOJIb3yeMbIE HA XUMHUECKUX MpeanpusaTusax . CTaBpomnosis
68 | [logBenenue UTOroOB roga 1




